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INTRODUCAO

Educacio: um Direito de Todos

A educacao basica de qualidade ¢ um direito de todos, sendo assegurada pela
Constituicao Federal e pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente. Segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica do Ministério da Educagdo (2013), a
educacdo ndo deve ser construida apenas por meio de decretos, parametros e diretrizes, mas,
por se tratar de uma conquista da sociedade brasileira, deve se manifestar também por meio
dos movimentos sociais. Assim, a educagao, e, especialmente, a educagao cientifica, deve ser
trabalhada e reconhecida constantemente pela sociedade, desenvolvendo-se ao mesmo
passo que a cultura do pais e sendo fomentada dentro das escolas desde a educacao basica.

Entretanto, ao realizarmos investigagdes acerca de como melhor trabalhar a ciéncia no
ensino basico brasileiro, torna-se visivel a necessidade do desenvolvimento da pratica critica
em sala de aula, tematica educacional ha muito observada por diversos educadores, estando,
dentre eles, um grande nome na historia da pedagogia mundial — o brasileiro Paulo Freire. Ele
acreditava na educacao de uma forma diferente da tradicional, daquela em que o professor € o
emissor de todo o conhecimento e o aluno ¢ apenas um receptor, sem trocas ou dialogos.
Freire visualizava uma educacio “para a autonomia e para a capacidade de dirigir”,
capaz de ser readaptada a fim de que, ndo sendo fazedora de tudo, assim se tornasse
fundamental para a reinven¢do do mundo (SCOCUGLIA, 2019, p. 112)". Esta sua concepgao,
de que o individuo desenvolve seus pensamentos de maneira critica, 16gica e consciente, ¢
utilizada inclusive para alicergar as proprias compreensdes acerca da alfabetizagao cientifica.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011, p. 63)%, a alfabetizacdo cientifica é
atualmente apresentada pela comunidade académica dentro de trés dimensodes: a primeira
debruca-se sobre “o entendimento da natureza da ciéncia”; a segunda, sobre “a compreensao
de termos e conceitos-chave das ciéncias”; e, por fim, a terceira, ponto no qual se almeja “o

entendimento dos impactos das ciéncias e suas tecnologias”. As autoras defendem ainda que

"'SCOCUGLIA, A. C. A Histéria das Ideias de Paulo Freire e a Atual Crise de Paradigmas. 7 ed. Jodo
Pessoa: Editora da UFPB, 2019.

2SASSERON, L; H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetiza¢do Cientifica: Uma Revisdo Bibliografica.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 6, n. 3, p. 59-77, 2011.
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esta formacao educacional, primordial para a compreensao do mundo na atualidade, ¢

indispensavel para a manutencdo da continuidade do saber cientifico — uma quebra em

Qo

relacdo a “transmissdo dogmatica de conceitos e teorias”, que tém de dar espaco
visualizacdo, a experimentagdo e as discussdes de como, por qué e para quem a ciéncia ¢é
desenvolvida. A alfabetizagdo cientifica, portanto, seria alcancada ndo através de meras
aulas expositivas, restritas a transmissao de conhecimentos, mas envolveria também a
pratica cientifica, da natureza da ciéncia, bem como a exploragdo das relagdes entre ciéncia,

tecnologia e a propria sociedade.

Um Panorama da Educacio no Brasil

Uma vez evidenciada a fundamentalidade da educagdo bésica e cientifica de
qualidade, chamamos ateng¢do, entretanto, para os dados de 2019 do Sistema de Avaliagdo da
Educagdo Basica — SAEB, especificamente acerca do desempenho em ciéncias dos alunos
do 9° ano do ensino fundamental (SAEB, 2021)’: analisando as informagdes sobre o
conhecimento cientifico dos estudantes brasileiros, observa-se que a maior parte deles,
51,71%, alcancaram pontuacdes nos niveis mais baixos de conhecimento — os dados sdo
ainda mais alarmantes para estudantes de zonas rurais, geralmente mais acometidos pela
deficiéncia da estrutura escolar e pela falta de investimentos. Com base nestes dados, ¢
possivel ter um retrato de como a educacio cientifica esta sendo desenvolvida no Brasil
pelos investimentos e pelos métodos de ensino atuais — e o cenario nao é positivo.

Ao pensar em estratégias para atenuar tal problematica, se destacam as discussdes
a respeito da importancia de uma educagdo mais critica e participativa. Tal paradigma
educacional ja& ¢ trabalhado até certo nivel pelos institutos federais, através de metodologias
de ensino que permitem o maior contato dos alunos com praticas cientificas. Consultando
os dados da edicdo de 2022 do Program for International Student Assessment — PISA, ¢
possivel comprovar que, dentre as dependéncias administrativas de ensino particular, federal,
estadual e municipal, a rede federal, apesar de ter um menor percentual de estudantes

participantes que as demais, € a que apresenta as maiores médias de proficiéncia em ciéncias

3 SAEB - SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA. Relatério de resultados do Saeb 2019 -
Volume 3: 9° ano do ensino fundamental - Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza. Brasilia: Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2021.
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dentre os estudantes de escolas publicas, equiparando-se até mesmo as médias alcangadas por

estudantes da rede privada (BRASIL, 2023)*.

Tabela 1: Médias de proficiéncia do Brasil em Ciéncias por dependéncia administrativa

Admistatva N & Média
Particular 1.437 13,3 493
Federal 429 4,0 467
Estadual 7.949 73,6 394
Municipal 983 9,1 326
Brasil 10.798 100 403

Fonte: BRASIL, 2023.

Para além das estratégias pedagogicas adotadas pela rede federal de ensino, existe a
necessidade de se ampliar a quantidade e extensido das agdes, capazes de promover uma
formacao significativa através do pensamento critico e da pratica cientifica em sala de aula —
h4 urgéncia na criacdo de um plano educacional em prol do envolvimento ativo dos alunos
(PRADO, 2019)°. Este plano, enquanto ainda ndo politica publica bem definida, apoia-se na
contribuicao de diversos atores sociais para seu desenvolvimento — e, nesse sentido, a difusao
de metodologias ativas constitui-se como estratégia promissora.

Essas estratégias de ensino propdem dinamicas educacionais diversificadas, cada
qual a sua proposta pedagodgica e ao seu objetivo. Como ponto de encontro, as metodologias
ativas buscam sempre a “inter-relacdo entre educacdo, cultura, sociedade, politica e escola”
(BACICH; MORAN, 2018)°, transcendendo a compreensdo tradicional esperada para as

relagdes de ensino-aprendizagem e propondo uma mudanc¢a em prol do desenvolvimento

4 BRASIL. Programa Internacional de Avaliacio de Estudantes — PISA 2022: Resultados. Brasilia: Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). 2023.

3>PRADO, G. F. Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias: Um Estudo das Relagdes Sociais e Psicoldgicas
que Influenciam a Aprendizagem. 2019. 369 f. Tese (Doutorado em Educag@o para Ciéncia) - Faculdade de
Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2019.

 BACICH, L.; MORAN, J (org.). Metodologias ativas para uma educacio inovadora: uma abordagem
teorico-pratica. Porto Alegre: Editora Penso, 2018.
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da autonomia estudantil. Por conseguinte, as atividades em metodologias ativas nao se

restringem apenas a manipulagdo de materiais, mas privilegiam a resolucao de problemas
através do levantamento de questionamentos ¢ discussdes acerca da interdisciplinaridade das
problematicas, considerando também suas implicagdes para o meio ambiente, para a
sociedade, para o planeta e para o futuro (SASSERON; CARVALHO, 2011)’.

Com tal finalidade, a disponibilizacdo de materiais praticos em meios digitais ja €
realidade que contribui para a ampliacio do acesso a essas estratégias pedagogicas, uma
vez que, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra dos Domicilios — PNAD, em 2021, mais
de 90% dos lares brasileiros ja estavam conectados a internet (IBGE, 2021)%. Apesar da atual
conjectura de acesso a tecnologia no pais ainda estar longe da universalizagdo, sua utilizagao
em prol da educagdo j& favorece uma difusio mais efetiva de materiais educacionais,
podendo promover a aplicacdo destes recursos junto ao ensino bésico brasileiro e, por
consequéncia, podendo atuar como um agente promotor de melhorias no processo de
alfabetizacio cientifica e na garantia do ensino cientifico como direito de todos.

E diante deste cenario, de desafios e possibilidades, que o Ciéncia é Fundamental
propoe este ebook interativo, com atividades praticas voltadas a experimentagdo em ciéncias
para o 6° ano do nivel fundamental, cuja difusdo e disponibilizacdo gratuita sdo realizadas

através do website da iniciativa: cienciaefundamental.com.

Estando devidamente introduzidos, convidameos vocé, leitor, a explorar as atividades
aqui propostas, desenvolvé-las em sala de aula e, caso tenha elogios e/ou sugestdes de
melhorias, nos fornecer seu feedback através do email (ciencia.e.fundamental@gmail.com),
site ou Instagram (@cienciaef). E com a sua contribuigdo, através da utilizagdo e difusio

deste material, que poderemos ser capazes de, juntos, transformar a educagao na pratica!

7 SASSERON, L; H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacdo Cientifica: Uma Revisdo Bibliografica.
Investigacoes em Ensino de Ciéncias, v. 6, n. 3, p. 59-77, 2011.

$ IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Domicilios com acesso a internet -
2021. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. Disponivel em: https://painel.ibge.gov.br/pnadc/, acesso em 01 dez. 2023.


http://cienciaefundamental.com
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Pratica

Construindo um Reldgio de Sol

Durag¢ao Estimada

5 aulas: 4 h 10 min

Atividade de Competéncia

Metodologia Ativa Utilizada

Experimentos e Debates

Data Tematica Relacionada

Dia do Relogio de Sol: 21 de junho

Objetivo de Desenvolvimento

Sustentavel da ONU

EDUCAGAODE
QUALIDADE

ODS 4: Educacio de Qualidade I!!”

Unidade Tematica e

Objetos de Conhecimento

6° ano - Ciéncias: Terra ¢ Universo — Forma, estrutura e

movimentos da Terra.

Competéncia da BNCC

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que

demonstrem a esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudangas na sombra de uma
vara (gnomon) ao longo do dia em diferentes periodos do
ano sao uma evidéncia dos movimentos relativos entre a
Terra ¢ o Sol, que podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotagdo e translagdo da Terra ¢ da
inclinacdo de seu eixo de rotagdo em relagdo ao plano de

sua orbita em torno do Sol.

Contextualizacao

As primeiras discussdes a respeito do formato da Terra e suas dimensdes remontam a

era antes de Cristo, mais especificamente por volta de 500 a.C. O filésofo grego Tales de

Mileto, por exemplo, defendia a ideia de que a Terra possui o formato de um disco flutuando
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na imensiddo de um oceano infinito. Por outro lado, o também filésofo grego Pitagoras tinha
uma opinido completamente contraria — ele defendia a esfericidade da Terra e alegava que a
mesma realizava movimentos em torno do Sol.

Dentro das observacdes em defesa da teoria da Terra plana, predominam as
explicacdes de que a Terra ¢ como um disco redondo e achatado sobre o qual o Sol e a Lua
estariam girando, levando a alternancia entre dia e noite, ¢ de que somos incapazes de
observar qualquer suposta curvatura do planeta na linha do horizonte. Ja no tocante a teoria da
Terra redonda, o filosofo Aristételes apresentou dois principais argumentos em sua defesa: a
constatagdo de que a posicao das constelagcdes no céu noturno varia de acordo com a latitude e
a observacao de uma sombra de aspecto circular nos fenomenos de eclipses da Lua.

Vale ressaltar que ambas as teorias foram desenvolvidas em épocas sem as tecnologias
atualmente existentes — tecnologias estas que ja comprovaram a esfericidade da Terra.
Esta tematica, apesar de ha muito debatida, tem voltado as discussdes com o alastramento de
correntes negacionistas. Segundo pesquisa do Instituto Datafolha, realizada em 2019
(GUIMARAES; SANTANA, 2020), cerca de 7% da populagio brasileira com mais de 16
anos, o correspondente a 11 milhdes de pessoas, duvida que a Terra realmente possui um

formato esférico.

Figura 1: Foto da Terra pela nave espacial Galileo, em 1990, a 2,4 milhdes de quilometros de

distancia.




Fonte: NASA, 1990.

A observagao dos movimentos relativos da Terra e do Sol permitiu, para além da
constru¢do de teorias sobre o formato da Terra, a constru¢do de instrumentos para
determinagdo das horas do dia. O primeiro relégio de Sol do qual se tem registro data de 1500
a.C., no Egito. O instrumento se baseia nas sombras projetadas pela luz do Sol em diferentes
momentos do dia para determinar a passagem das horas — assim, muitos destes instrumentos

possuem marcagdes para permitir o acompanhamento da passagem do tempo.

Figura 2: Reldgio de Sol romano, de cerca de 2 mil anos.

Fonte: ROMEY, 2017.

Estimular os discentes a questionar a esfericidade da Terra.
- Realizar a construgdo de um relogio de Sol.

Objetivo ) ] )
Levantar evidéncias para comprovar que a Terra possui

formato esférico/gedide.

1 vareta de churrasco;
Arame;

Bussola;

Materiais Necessarios Canetinha;
Cola branca;

Lapis;

S NN NN NN

Papelao;
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v/ Régua ou transferidor.

Passo a Passo

1. Antes de ser iniciada a construcio do relégio de Sol, uma aula deve ser dedicada a
discussao, por parte dos discentes, sobre a esfericidade da Terra: os alunos acreditam
que a Terra € plana ou redonda? O que os levou a acreditar nessas informagdes? Quais
os argumentos utilizados?

2. Na segunda aula, sera construido o relogio de Sol,
=> Video sugerido: Como Fazer um Relogio de Sol.

https://www.youtube.com/watch?v=ibFK5logJbk

3. Com o auxilio de uma bussola, devem ser marcados os pontos cardeais sobre um largo
pedaco de papelao — este sera o suporte do nosso relégio;

4. De um outro pedago de papelao, deve ser recortado um quadrado perfeito no qual
serdo feitas as marcagdes do relogio;

5. Com o auxilio de uma régua, no papeldo quadrado, deve ser tracada uma linha reta
paralela a um dos lados, atravessando o ponto central do papelao;

6. Partindo da linha central, devem ser tracadas 12 horas no relégio — para isso, cada
marca deve ser feita a cada 15° com o auxilio de um transferidor, conforme imagem a

seguir:

Figura 3: Marcagdes do relogio de Sol.

Fonte: Geocities.

7. As marcacdes devem ser feitas em ambos os lados do papelao;



https://www.youtube.com/watch?v=ibFK5loqJbk
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8. Com as marcacoes finalizadas, a vareta de churrasco deve ser atravessada no meio do
papeldo, sendo fixada com a cola branca em angulo de 90° — a por¢ao da vareta que
ultrapassar o papeldo atuara em sua sustentagao;

9. A inclinagdo do relogio deve ser feita de acordo com o angulo complementar da cidade

na qual o experimento esta sendo realizado, segundo a férmula:

90° - |latitude da cidade| = inclinagdo (°)

OBS: no Brasil, as latitudes variam de +5°, no extremo Norte, a -33°, no extremo Sul

10. O arame deve ser dobrado de acordo com a inclina¢do encontrada, sendo fixado a base
para fornecer sustentagao ao relogio.

11. Com o relogio finalizado, ele deve ser ajustado sobre o papeldo com os pontos
cardeais, devendo a base alinhar-se entre Leste e Oeste, com a vareta apontando para o

Sul, conforme a figura:

Figura 4: Reldgio de Sol finalizado.

Fonte: Youtube, 2015.

12. Leve o reldgio de Sol para um local de grande incidéncia solar na escola e, junto com
os estudantes, observe o maximo de tempo possivel e com espagos de tempos

pré-determinados, por exemplo, de hora em hora;
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13.

14.

15.

16.

17.

Durante a observagao, explore o que os alunos podem inferir sobre os movimentos da
Terra com base na projecao da sombra da vareta;

De volta a sala de aula, separe a turma em nove grupos (ou um correspondente
impar), sendo que um grupo serd de “juizes” e os demais serdo separados entre as
teorias da Terra plana e da Terra redonda — sera determinado através de sorteio;
Com os grupos formados, instrua-os a, ao longo de uma semana, utilizarem as
observacdes do relogio de Sol e realizarem pesquisas extras sobre o tema para
defender a teoria do seu grupo no formato de um debate;

Os alunos encarregados do reldgio de Sol devem iniciar a observagdo antes das 7h da
manha, registrando a posicdo da sombra no primeiro horario (7h) e assim por diante,
até que a sombra tenha marcado 12 locais, ou seja, as 12h do relogio. O ideal é que
cada grupo eleja um ou mais estudantes para fazer esse acompanhamento;

Nas duas ultimas aulas, uma semana apo6s a realizacdo do experimento, devera ser
realizado o debate, devendo os grupos utilizar suas observagdes, suas pesquisas € seus

argumentos para defender sua teoria.

Sugestdo de Pontos para Discussdo

Quais sdo os movimentos realizados pela Terra em torno de si mesma e em torno do

Sol? O que eles causam?

Quais observagdes foram levadas em consideracao para a construcao da teoria da Terra

plana?
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3. Quais as evidéncias foram fundamentais para comprovar, de uma vez por todas, a
esfericidade da Terra?
R: Além das constatagdes de Aristoteles, de que a posicdo das constelagdes no céu
noturno varia de acordo com a latitude, e de que a Terra gera uma sombra de aspecto
circular nos eclipses da Lua, a tecnologia existente atualmente j& nos permitiu visualizar,
através de imagens captadas por satélites, de que a Terra possui, sem duvidas, um formato

circular.
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Pratica Modelos Celulares
Duracao Estimada 2 aulas: 1 h 40 min
Atividade de Competéncia
Metodologia Ativa Utilizada Experimentos
Data Tematica Relacionada Dia Nacional do Bi6logo: 03 de setembro
Objetivo de Desenvolvimento nr
Sustentavel da ONU ODS 4: Educacao de Qualidade
Unidade Tematica e 6° ano - Ciéncias: Vida e Evolugdo — Célula como

Objetos de Conhecimento

unidade da vida.

Competéncia da BNCC

(EF06CI05) Explicar a organizagdo basica das células e
seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres

Vivos.

(EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustragdes
e/ou modelos (fisicos ou digitais), que os organismos sao
um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de

organizagao.

Contextualizacao

As células sdo as menores unidades bioldgicas que compdem os seres vivos. Sdo elas

que desempenham papéis estruturais e funcionais nos seres vivos, que podem ser unicelulares

(formados por uma unica célula) ou multicelulares (formados por mais de uma célula). Estas

unidades bioldgicas sdo essenciais para a vida, pois nelas ocorrem as fungdes metabdlicas que

possibilitam manter a estrutura em organizacdo para que possam desempenhar suas demais
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fungdes, a exemplo da divisdo celular. As células podem ser classificadas como: procariontes
ou eucariontes.

A célula procaridtica possui estrutura predominantemente simples, diferenciando-se
das eucariontes por dois fatores principais: ndo possui o material genético envolto por uma
membrana, ou carioteca, e também apresenta poucos compartimentos. No geral, as estruturas
mais comumente presentes neste tipo de células sdo: capsula, fimbrias, flagelos, parede
celular, membrana plasmatica, citoplasma, material genético e ribossomos. Os principais

exemplos de células procariontes sdo as bactérias e cianobactérias.

Figura 1: Imagem ilustrativa da célula procarionte.

Célula Procarionte

Pilus

— Flagelo

\ Nucleoide (DNA)

Membrana
Plasmatica

Parede
Celular

Fonte: PLANETA BIOLOGICO, 2018.

A célula eucarionte possui caracteristicas mais complexas, apresentando, em sua
estrutura, organelas citoplasmaticas que desempenham diferentes fungdes. Algumas das
principais estruturas presentes neste tipo de células sdo: membrana plasmatica, citoplasma,
material genético, mitocondrias, ribossomos, complexo de Golgi, reticulo endoplasmatico
granular e liso, lisossomos e peroxissomos. Desta forma, com a maior diversidade de
estruturas e funcionalidades, as células eucarioticas permitem uma eficiéncia aumentada no

metabolismo celular e no seu nivel de organizacao.
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Figura 2: Imagem ilustrativa de uma célula eucaridtica animal.

Membrana plasmética

Citossol Mitocondria

Lisossomo Peroxissomo

Endossomo
Endacitose _\(
Ribossomo \

Granulo de secrecao

Centriolo

Exocitose
Reticulo endoplasmatico granular

Reticulo endoplasmdtico liso

Fonte: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2011.

As células eucaridticas dos vegetais, por sua vez, possuem algumas diferenciagdes
estruturais que conferem a elas caracteristicas distintas das dos animais. Estas células
apresentam, por exemplo, uma parede celular composta por celulose, organelas internas
especializadas no armazenamento de agua (vacuolos) e organelas especializadas na realizagdo

da fotossintese (cloroplastos).

Figura 3: Imagem ilustrativa de uma célula eucaridtica vegetal.

Cloroplasto

Parede celular

Fonte: SANTOS, 2017.

- Diferenciar as células eucariontes e procariontes quanto as
Objetivo
suas estruturas.
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Materiais Necessarios

Garrafa pet transparente;
Gel de cabelo transparente ou gelatina incolor;

Massa de modelar em 4 cores diferentes;

N SN NS

Plastico filme.

Passo a Passo

1. Antes do inicio da aula, faga uma breve apresentagdo sobre as células, seus tipos e

elementos constitutivos. Se possivel, disponibilize imagens de referéncia para que os

alunos possam utilizar de guia para a etapa seguinte;

2. Divida a turma em grupos de no maximo 5 alunos e pega para que executem as

seguintes etapas para a confeccdo de um modelo de célula eucaridtica animal:

a.

Corte e separe o fundo da garrafa pet;

b. Faca as organelas com a massa de modelar, procurando utilizar cores diferentes

€.

f.

para cada uma delas:
i.  Nucleo;

ii.  Reticulo Endoplasméatico Rugoso;

iii.  Reticulo Endoplasmatico Liso;

iv.  Complexo de Golgi;

v.  MitocOndrias;

vi.  Lisossomos.
Coloque gel até¢ a metade do fundo da garrafa pet;
Posicione as organelas da célula sobre o gel;
Complete o fundo da garrafa com o restante do gel;

Cubra o modelo celular com plastico filme.

3. O resultado deve assemelhar-se a figura, abaixo:
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Figura 4: Modelo de célula eucaridtica animal confeccionada a partir do procedimento.

Fonte: LIMONGTI, 2020.

4. Caso queira diversificar a atividade, solicite que diferentes grupos confeccionem

diferentes células: procarioticas, eucaridticas vegetais ou eucarioticas animais.

Sugestao de Pontos para Discussao

Quais estruturas basicas estdo presentes em todas as células?

R: Membrana citoplasmatica: envolve a célula e controla a entrada e a saida de
substancias, mantendo o meio interno adequado ao funcionamento celular.

Material genético: é a central de comando das atividades celulares, pois contém
informagdes genéticas. E envolto por uma membrana nuclear ou carioteca no centro nas
eucariontes e disperso no citoplasma nas procariontes. Nele estdo contidos codigos
genéticos para a manifestagdo de caracteristicas nos individuos.

Citoplasma: Constituido de um liquido gelatinoso que preenche as células nas quais

estdo imersas as organelas, importantes na realiza¢ao das fungdes especificas da célula.

Cite estruturas que estdo presentes apenas nas células procaridticas.
R: As células procaridticas possuem o material genético em contato com o citoplasma
devido a auséncia de carioteca. Além disso, estas cé€lulas possuem parede celular e podem

também apresentar capsula, fimbria e flagelos.
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3. Cite estruturas que estdo presentes apenas nas células eucaridticas.
R: Com um nivel maior de organizacao em relagdo as células procaridticas, as células
eucarioticas possuem diversas organelas citoplasmaticas com fungdes especializadas, a
exemplo das mitocondrias, que possibilitam a respiragdo celular. Podem ser citados
ainda os reticulos endoplasmaticos liso e rugoso, o complexo golgiense, os lisossomos,
0s peroxissomos, os cloroplastos e vactiolos (no caso das células eucaridticas vegetais),

dentre muitas outras.

Referéncias

A célula procaridtica: caracteristicas — Resumo. Planeta Biologico, 2018. Disponivel em:
https://planetabiologico.com.br/citologia/a-celula-procariotica-caracteristicas-resumo/. Acesso em: 15 nov. 2023,

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

LIMA, T. S.; Schadeck, R. J. G.; SILVA, B. (apoio); AGUSTIN, M. da C. (apoio). Célula eucaridtica x Célula
procariotica. NUEPE - Niicleo de Ensino, Pesquisa e Extensido do Departamento de Biologia Celular da
UFPR, [201-]. Disponivel em: https://nuepe.ufpr.br/eucariotica-x-procariotica/. Acesso em: 15 nov. 2023.

LIMONGI C. Construindo um Modelo de Celula Eucarlotlca Humana. Rio de Janeiro: 2020. Disponivel em:

Acesso em: 15 nov. 2023. V

MARCON, R. O. 6. O Uso de Técnicas de Ensaios Experimentais como Elemento de Auxilio no Aprendizado.
In: LIMA, E. C.; OLIVEIRA, M. C. A.; BARROS, S. A. P. P. Formando Professores pela Universidade
Aberta do Brasil: Realidades e Aplicagdes do Curso em Licenciatura em Fisica. Palmas: EDUFT, 2020.
Disponivel em:
http://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/2434/1/Formando%20professores%20pela%20Universidade%20Abe

1ta%20d0%20Brasil%?20realidades%20e%20aplica%C3%A7%C3%B5es%20d0%20curs0%20em%?20licenciatur
2%20em%20F%C3%ADsica.pdf#page=46. Acesso em: 05 nov. 2023.

SANTOS, V. S. Célula vegetal. Mundo Educacéo, 2017. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/celula-vegetal.htm. Acesso em: 17 nov. 2023.

TORREJAIS, M. M.; LIMA, B.; BRANCALHAO, R. M. C.; GUEDES, N. L. K. O. As Células. Unioeste, 2016.
Disponivel em: https://www.unioeste.br/portal/microscopio-virtual/as-celulas. Acesso em: 15 jul. 2016.

USP - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Biologia Celular. Sio Paulo: 2011. Disponivel em:

https://midia.atp.usp.br/impressos/redefor/EnsinoBiologia/BioCel 2011 _2012/BioCel v2_ 01.pdf. Acesso em: 15
nov. 2023.



https://planetabiologico.com.br/citologia/a-celula-procariotica-caracteristicas-resumo/
https://nuepe.ufpr.br/eucariotica-x-procariotica/
https://www.cp2.g12.br/blog/tijuca2/files/2020/03/ciencias-8-ano-maquete-de-c%C3%A9lula-humana.pdf
http://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/2434/1/Formando%20professores%20pela%20Universidade%20Aberta%20do%20Brasil%20realidades%20e%20aplica%C3%A7%C3%B5es%20do%20curso%20em%20licenciatura%20em%20F%C3%ADsica.pdf#page=46
http://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/2434/1/Formando%20professores%20pela%20Universidade%20Aberta%20do%20Brasil%20realidades%20e%20aplica%C3%A7%C3%B5es%20do%20curso%20em%20licenciatura%20em%20F%C3%ADsica.pdf#page=46
http://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/2434/1/Formando%20professores%20pela%20Universidade%20Aberta%20do%20Brasil%20realidades%20e%20aplica%C3%A7%C3%B5es%20do%20curso%20em%20licenciatura%20em%20F%C3%ADsica.pdf#page=46
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/celula-vegetal.htm
https://www.unioeste.br/portal/microscopio-virtual/as-celulas
https://midia.atp.usp.br/impressos/redefor/EnsinoBiologia/BioCel_2011_2012/BioCel_v2_01.pdf

&g/)”

20
Pratica Separacao de Misturas Heterogéneas
Duracao Estimada 2 aulas: 1 h 40 min
Atividade de Competéncia
Metodologia Ativa Utilizada Experimentos
Data Tematica Relacionada Dia Nacional do Quimico: 18 de junho
Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU ODS 4: Educacio de Qualidade
Unidade Temadtica e 6° ano - Ciéncias: Matéria e energia — Misturas
Objetos de Conhecimento homogéneas e heterogéneas; Separagdo de materiais.
(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a
separacdo de diferentes sistemas heterogéneos a partir da
Competéncia da BNCC identificacdo de processos de separacdo de materiais (como
a producdo de sal de cozinha, a destilagao de petroleo, entre
outros).
Contextualizacao

As misturas de substancias estdo sempre presentes no cotidiano, seja no preparo de um
bolo ou na composi¢ao de farmacos e produtos de beleza. Entretanto, nem sempre se deseja
ou ¢ possivel fazer o uso de substancias do jeito como sdo extraidas da natureza, misturadas a
outros componentes. Assim, torna-se necessaria a separa¢ao das misturas a fim de se isolar
os componentes de interesse.

Processos diferentes de separacdo sdo utilizados dependendo se a mistura ¢
heterogénea ou homogénea. Misturas heterogéneas apresentam mais de uma fase

distinguivel (sdo polifasicas) e seu processo de separacdo geralmente ¢ mais simples,

utilizando-se das diferencas nas caracteristicas dos componentes, como densidade,
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solubilidade ou propriedades magnéticas. Alguns exemplos de processos de separagdo de
misturas heterogéneas sdo: centrifugacdo, filtracdo, decantacdo, dissolugdo fracionada,
separacdo magnética, ventilacdo, levigacdo, peneiragdo ou tamisacdo, flotacdo, floculagdo e

catacao.

Figura 1: Exemplos de separagdo de misturas heterogéneas.

Separacao de misturas heterogéneas

As misturas heterogéneas sao aquelas que apresentam pelo menos duas fases.

gl QO

Separacdo Dissolucao

Centrifugacdo  Decantacdo

Separagio Separagio de ?agnt?t|dca f;aCIor!a.gla
acelerada dos componentes de Shalsseo.0o At
componentes de uma mistura em subf)t_amaa mistare pela
uma mistura pela repouso pela magneiica com. adicdo de um
diferenca de diferenca de © uso de um ima solvente para
densidade. densidade. em uma mistura solubilizar um
de solidos. componente.

A TodaMatéria

Fonte: TODA MATERIA, ¢2023.

J& as misturas homogéneas apresentam-se na forma monofasica, isto ¢é,
macroscopicamente, possuem apenas uma fase distinguivel, o que torna sua separagdo um
pouco mais desafiadora. Uma das estratégias para separar misturas monofasicas seria através
da mudanga de estado fisico de um dos componentes da mistura, por exemplo. Os principais

processos de separacdo desse tipo de misturas sdo: destilagdo simples, destilagdo fracionada,

vaporizagao e liquefagdo fracionada.
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Figura 2: Exemplos de separacdo de misturas homogéneas.

Destilagdo
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Separagdo de
mistura
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temperatura
de ebulicao.

Separacao de misturas homogéneas

As misturas homogéneas sao aquelas que apresentam apenas uma fase.

i
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aporizacao fraci
i cionada
fracionada Sspareci do ‘
Separagdo de componente ScParagao de uma
substancias liquido mistura de gases
liquidas misciveis por mudanga pela passagem

para estado liquido
por resfriamento
ou compressao.

A TodaMatéria

pela diferenca de de fase em uma
temperatura mistura

de ebulicdo. solido-liquido.

Fonte: TODA MATERIA, ¢2023.

Vale ressaltar que existem misturas como o leite, que, a olho nu, aparentam ter

somente uma fase — mas, na verdade, apresentam mais de uma fase e sdo misturas

heterogéneas. Esse tipo de mistura ¢ chamada de coloide.

Objetivo

Compreender os métodos de separagdo de misturas a partir

das propriedades das suas substancias constituintes.

Materiais Necessarios

Agua;
Arelia;
Borracha;
Caderno;

Copos plasticos transparentes;

SN SN N N NS

Dois tipos de graos secos diferentes
lentilha, grao-de-bico, entre outros);
Filtro de papel,

Funil,

Giz;

Ima3;

SR NEE N NN

Lapis;

(arroz, feijdo,
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Oleo:

Palha de aco;
Peneira;
Quadro;

Sal de cozinha.

SN SN N NS

Passo a Passo

1.

2.

4.

Para iniciar a aula, organize os estudantes em grupos. Para cada grupo, disponha na
mesa/bancada de cada um as seguintes misturas heterogéneas feitas nos copos
plasticos transparentes:

e Agua e areia;

e Agua e limalha de ferro;

e Limalha de ferro e areia;

e Mistura de graos;

e Sal e areia: dissolu¢do fracionada seguida de filtracao.
Além das misturas, forneca a cada grupo os seguintes materiais:

o Agua;

e Copos plasticos transparentes;

e Filtro de papel;

e Funil;
e Ima;
e Peneira.

Pega aos estudantes que proponham maneiras de separar as misturas e anotem no
caderno como realizaram a separacao, explicando a escolha do método de acordo com
as propriedades das substancias;

> Por exemplo, para a mistura limalha de ferro e areia: “foram separados com um
ima porque a limalha ¢ atraida pelo ima e a areia ndo”; ou “eles foram separados com
a peneira porque ela reteve a areia, deixando a limalha de ferro passar”.

Neste momento, avalie apenas os conhecimentos prévios da turma. O ato de separar

misturas ¢ muito comum em nosso cotidiano — por esse motivo, € provavel que os
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estudantes sejam capazes de separar a maior parte das misturas. Aquelas que eles nao
conseguirem separar podem ser deixadas em segundo plano;

5. Caminhe pela sala/laboratorio para verificar como os estudantes estdo realizando a
tarefa. Fique atento para evitar acidentes e tirar davidas;

6. Espera-se que as misturas sejam separadas das maneiras indicadas a seguir:

° Agua e areia: filtracdo ou decantacao;

e Agua e limalha de ferro: filtragio ou decantagio;

e Limalha de ferro e areia: tamisagao (peneiracdo) ou atragdo magnética;
e Mistura de graos: catagado;

e Sal e areia: dissolucdo fracionada seguida de filtragao.

7. Quando todos os grupos tiverem terminado o experimento, organize uma tabela no
quadro e indique um grupo para explicar como separou uma das misturas;

8. Verifique se os demais utilizaram o mesmo método do grupo 1, ou se surgem novas
estratégias;

9. Indique o segundo grupo para explicar como separar a mistura seguinte, repetindo o
procedimento adotado para a discussdo da primeira mistura. Se os estudantes
escolheram apenas um dos métodos de separagdo para as misturas que podem ser
separadas por mais de um procedimento, informe aos estudantes que a mistura poderia
ser separada por outro método e explique esse processo, mostrando os beneficios de
cada um. Da mesma maneira, caso alguma mistura ndo tenha sido separada pelos
grupos, demonstre e descreva como a separagcdo deve ser realizada e esclareca os
critérios utilizados para realizd-la, como o estado fisico de cada componente da
mistura.

10. Ajude os estudantes a reorganizar a sala/laboratorio.

Sugestdo de Pontos para Discussdo

1. Quais métodos de separacao de misturas podemos observar no nosso cotidiano?
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2. Pense nos produtos industrializados que vocé consome. Em quais deles pode haver
processo de separagao de misturas? Cite exemplos.
R: Durante o tratamento de agua, diversas técnicas de separagdo de misturas sao
empregadas a fim de se tornar a dgua propria para consumo, como por exemplo a
decantacdo e a filtragdo. Outro exemplo ocorre na realizacdo de exames de sangue: o
sangue, um coldide (mistura heterogénea que, a olho nu, parece ser homogénea), pode ser

separado em plasma e células sanguineas através do processo chamado centrifugagao.

3. Quais métodos sdo mais simples de serem aplicados — os de separacdo de misturas
homogéneas ou os de separacdo de misturas heterogéneas? Justifique.
R: Os métodos de separagdo de misturas heterogéneas, pois envolvem apenas o
isolamento das diferentes fases que constituem a mistura. Para a separa¢do de misturas
homogéneas, sdo necessarios processos mais complexos que podem envolver, por

exemplo, a mudanga do estado fisico de um dos componentes da mistura.
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Pratica Tipos de Rochas
Duragao Estimada 1 aula: 50 min
Atividade de Competéncia
Metodologia Ativa Utilizada Experimentos
Dia Mundial do Solo: 05 de dezembro
Data Tematica Relacionada
Dia do Fossil: 30 de outubro
.. . EDUCAGAODE
Objetivo de Desenvolvimento (L1
Sustentavel da ONU ODS 4: Educacio de Qualidade I!!' '
Unidade Tematica e 6° ano - Ciéncias: Terra e Universo — Forma, estrutura e
Objetos de Conhecimento movimentos da Terra.
(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha,
Competéncia da BNCC relacionando a formagdo de fosseis a rochas sedimentares
em diferentes periodos geologicos.

Contextualizacdo

Presentes em diversos contextos, as rochas possuem um papel importante tanto para o
nosso dia a dia — como o basalto e o granito utilizados na construcao civil, quanto para a
historia da evolucdo das espécies. Nas pinturas rupestres, realizadas na superficies de rochas
pelos primeiros seres humanos, estdo registradas as atividades do cotidiano de nossos
ancestrais, como cagar presas ¢ gerar fogo; ademais, sem a preservacao dos fosseis em rochas
sedimentares, nao seria possivel obter-se informagdes relevantes sobre como as demais
espécies evoluiram. As rochas podem ser classificadas em trés tipos, de acordo com sua
origem: igneas, sedimentares e metamorficas.

As rochas igneas sao formadas a partir da solidificacdo do magma de vulcdes, motivo
pelo qual muitas vezes sdao também chamadas de rochas magmaticas. Esse material, presente

no interior da crosta terrestre, encontra-se em condi¢des de pressao ideal e temperaturas muito
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altas. Quando ¢ expelido para a superficie na forma de lava, o0 magma se resfria pouco a

pouco até formar as rochas igneas.

Figura 1: Magma sendo expelido para a superficie.

Fonte: MUSEU VIRTUAL GEOLOGICO DO PAMPA, 2016.

Apos a formacao e solidificagdo do magma, o processo de resfriamento pelo qual o
magma passa ira determinar os tipos de rochas igneas, que podem ser intrusivas, formadas
no interior da superficie terrestre pela solidificagdo do liquido magmatico — também
conhecidas como plutonicas, ou extrusivas, cuja formacdo acontece na superficie terrestre
pela baixa temperatura, pressao e solidificagdo do magma — chamadas também de rochas

vulcanicas.
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Figura 2: Representacdo das rochas extrusivas e intrusivas.

O granito é um

exemplo de rocha

ignea intrusiva.

O basalto @um

exemplo de rocha
ignea extrusiva.

Fonte: SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOLOGIA, 2022.

Rochas sedimentares siao produzidas a partir do acimulo e consolidacdo de
sedimentos na superficie terrestre que eventualmente voltam para o interior da crosta terrestre.
Durante seu processo de formacdo, podem passar por processos como o intemperismo,
modificacdes fisicas e quimicas que fragmentam e/ou transformam as rochas e os minerais, €
a erosiao, que remove e agrega particulas produzidas pelo intemperismo. Além disso, as
rochas sedimentares tém um papel importante para a preservacao de estruturas de organismos

que viveram ha milhares de anos, gerando os fosseis.
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Figura 3: Processo de formacao sedimentar.

Rochas sedimentares

@ Chuva, vento e outros agentes desgastam as
rochas e carregam os fragmentos...

@ ..que se depositam em mares e
depressdes de terrenos.

Tudo isso leva
milhares ou ate
milhdes de anos para
acontecer e continua
ocorrendo enquantoa
rocha existir.

camada ; :
de rocha © 0 peso das camadas de cima comprime
sedimentar as de baixo, @ a agua transforma os

minerais. assim se formam as rochas
sedimentares.

Fonte: FERREIRA, 2018.

Figura 4: Representacdo da rocha sedimentar na natureza.

Fonte: GANDINI, ¢2023.

Ja as rochas metamorficas sdo formadas a partir da transformagao de outras rochas

sob a influéncia de altas temperaturas, pressao e fluidos quentes. Diferentemente dos outros
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tipos de rochas, as metamorficas sdo submetidas a maiores pressdes, mas ao contrario das

rochas igneas, ndo ha calor suficiente para que elas entrem em total fusao.

Figura 5: Ciclo das rochas.

~_  sedimentar

Fonte: OLIVEIRA, 2022.

Figura 6: Diferentes tipos rochas que sdo geradas a partir de maiores condigdes de pressao e

temperatura.

Folhelho
Ardédsia
Filito

Xisto

Cnaisse

Aumentode
metamorfismo

Fonte: OLIVEIRA, 2022.
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Consolidar o conhecimento a respeito das rochas igneas,

Objetivo sedimentares ¢ metamorficas, bem como sua formagao na
natureza.

Estacio 1: Rochas Igneas
v Fosforos, isqueiro ou material para aquecer as raspas;

v/ Raspas de cera de vela.

Estac¢ao 2: Rochas Sedimentares
v 3 garrafas PET;
v Areia limpa;
Materiais Necessarios v/ Borrifador contendo agua;
v Exemplares de rochas coletadas de diversos locais,

como canteiros de obras, calgadas, praias, etc.;

N

Pedriscos de aquario;

Po de café.

N

Estacao 3: Rochas Metamorficas

v/ Massa de modelar em diversas cores.

Passo a Passo

1. Divida a turma em grupos de no maximo quatro alunos que participardo de uma
rotagdo por trés estagdes praticas que acontecerdo simultanea e independentemente;
2. Antes de iniciar a aula, é importante que sejam organizados previamente os materiais

correspondentes a cada estagdo em quantidade suficiente para que todos os grupos

possam realizar as atividades;
3. Em seguida, passe as instrugdes para que os grupos possam realizar cada procedimento

e auxilie-os durante a realizagao das acdes;
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Estacio 1: Rochas igneas (15 minutos)

A. Derreta as raspas da cera de vela e jogue-as sobre uma superficie fria para que resfrie e
solidifique (este experimento simula a solidifica¢gdo do magma, representado pela cera
derretida e, em rocha, representado pela cera resfriada);
> Recomendamos que o direcionador da atividade realize o processo de derretimento
das raspas da cera de vela, cabendo aos alunos somente jogar o material sobre a

superficie, sob sua supervisao.

Estacido 2: Rochas Sedimentares (15 minutos)

A. Encha garrafas PET com 4gua e pedras de diferentes tamanhos, contendo variadas
situacdes de preenchimento, como:

a. Encha uma garrafa com areia e outra com pedras de aquario. Agite e espere a
sedimentacao (através desta metodologia, o estudante compreende a
sedimentacao, bem como a influéncia do tamanho dos sedimentos).

b. Encha uma garrafa com varias camadas de diferentes tipos de pedras (através
deste experimento, € possivel demonstrar as camadas de estratificacdo
resultantes do processo de sedimentagao).

B. Coloque um pequeno punhado de p6 de café sobre uma folha de papel. Borrife dgua

para demonstrar a acdo da chuva sobre superficies terrestres, como montanhas.

Estacao 3: Rochas Metamorficas (15 minutos)

A. Confeccione pequenos modelos contendo algumas camadas de massa de modelar de
diferentes cores, representando camadas de sedimentacao;
B. Pressione este modelo para que as camadas se misturem, simulando o processo de

metamorfiza¢ao de rochas.

Sugestao de Pontos para Discussao

1.

Conceitue os tipos de rochas:
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R: Rochas igneas — formadas pelo resfriamento e cristalizagdo da lava ou do magma;
Rochas sedimentares — formadas pela litificacdo dos sedimentos: actimulo e
consolidagao de materiais provenientes da degradacao de rochas pré-existentes;

Rochas metamorficas — formadas a partir de transformagdes mineraldgicas, texturais e

estruturais (metamorfismo) de rochas pré-existentes.

2. Qual a diferenga entre rochas igneas extrusivas e rochas igneas intrusivas?
R: Rochas igneas extrusivas formam-se na superficie terrestre a partir da lava expelida
pelos vulcdes durante uma erupgao. Ja as rochas igneas intrusivas formam-se a partir do

resfriamento lento do magma no interior do planeta.

3. O fenémeno da fossilizacdo sé pode ocorrer em rochas sedimentares? Justifique.

R: Sim, porque ¢ no processo de unido dos sedimentos sob uma determinada pressao
(diagénese) que os fosseis, de certa forma, sdo soterrados e, em alguns casos,
preservados parcialmente. Portanto, o proprio processo de origem das rochas

sedimentares € o responsavel pela formagao dos fosseis.
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Pratica

Verificando Transformac¢oes Quimicas

Duragao Estimada

2 aulas: 1 h 40 min

Atividade de Exploracgao

Metodologia Ativa Utilizada

Experimentos

Data Tematica Relacionada

Dia Nacional do Quimico: 18 de junho

Objetivo de Desenvolvimento

Sustentavel da ONU

ODS 4: Educacio de Qualidade

Unidade Tematica e

Objetos de Conhecimento

6° ano - Ciéncias: Matéria e energia — Transformagdes

quimicas.

Competéncia da BNCC

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a
mistura de dois ou mais materiais (dgua e sal, agua e 6leo,

agua e areia, etc).

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformagoes
quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de

vinagre com bicarbonato de sddio, etc).

Contextualizacao

Desde as estrelas e galaxias mais remotas até mesmo o menor dos seres vivos,

absolutamente tudo aquilo que ¢ conhecido ¢ composto por dtomos. Estes atomos, entretanto,

ndo se encontram isolados na natureza — interagem entre si até formarem moléculas. Essas

substancias também ndo se apresentam de maneira isolada no cotidiano — elas estdo em
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constante interacdo, podendo formar simples misturas ou reagir e se tornarem novas
substancias.

Quando diferentes substancias sdo postas em contato € ndo ocorre nada além de uma
transformagao fisica, essa interacdo ¢ denominada mistura. Existem dois tipos de misturas: as
heterogéneas, nas quais ¢ claramente possivel diferenciar as substancias que as compdem; e as
homogéneas, nas quais a atracao entre as substancias constituintes ¢ tdo grande que aparentam

ser uma coisa so.

Figura 1: Tipos de misturas.

Agua e tinta Agua e éleo Suco de couve

Fonte: Khan Academy.

Entretanto, quando duas substancias entram em contato e isso resulta no surgimento de
uma nova substancia, ocorreu uma transformagdo quimica. Essas transformacdes podem
significar uma mudanga total nas caracteristicas da nova substancia, como o surgimento de

nova cor, liberagdo de gés, aumento ou diminui¢ao de temperatura, dentre outras evidéncias.

Figura 2: Transformacao quimica em palito de fosforo.
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Fonte: Portal Educacao.

Ao tornar-se capaz de investigar a aplicacdo destes conceitos, surge a possibilidade de
compreender uma série de situagdes que ocorrem no dia a dia, como, por exemplo, o porqué

de uma mistura de ovos, leite, margarina, farinha de trigo e fermento ser capaz de tornar-se

um bolo delicioso.

Figura 3: Bolo saindo de um forno.

Fonte: MISAEL, 2018.

Introduzir o pensamento cientifico a partir da observagao da
Objetivo presenca ou auséncia de evidéncias de transformagdes

quimicas.

Kit 1: Slime pegajoso!

o . v 1 colher (chd) de bicarbonato de sddio;
Materiais Necessarios ] .
v' 2 colheres (sopa) de amido de milho;

v/ 10 ml de 4gua boricada;
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37g de cola transparente;
50g de cola branca;

Corante ou tinta guache;

N SN NS

Espuma de barbear.

Kit 2: Abajur de lava!

1 celular com lanterna;

1 corante da cor que desejar;

1 recipiente de vidro ou plastico transparente alto;
3 pastilhas efervescentes;

100 ml de 4gua;

300 ml de 6leo de cozinha.

N SN NN NS

Kit 3: Mistura e suas fases!

4 copos transparentes;

Acucar;

Agua;

Alcool;

Caneta ou marcador (para identificacao dos copos);
Corante da cor que desejar;

Oleo:

D N N N N N RN

Sal de cozinha.

Passo a Passo

> Em sala, organize grupos de quatro ou cinco estudantes a fim de obter os grupos em
um numero multiplo de trés e explique a proposta da atividade:

> Eles serdo os cientistas: cada grupo realizard um experimento. Estipule de 15 a 20
minutos para cada grupo realizar seu experimento;

> Antes de iniciar os experimentos, ¢ importante que cada grupo organize previamente

seus materiais nas bancadas de trabalho. Sugere-se trés bancadas, sendo que a bancada
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1 terd dois Kits do Experimento 1, a bancada 2 terd dois Kits do Experimento 2 e a

bancada 3 tera dois Kits do Experimento 3;

> Durante cada experimento, os alunos devem tomar notas do que for observado,

com destaque para:

o Caracteristica inicial das substancias;
o Caracteristica final das substancias;
o Mistura ou transformagao quimica?

o No caso de transformagdo quimica, qual a evidéncia?

> ApOs a apresentagdo dos kits, auxilie-os no desenvolvimento dos experimentos € no

levantamento de hipoteses para que todos do grupo colaborem com a atividade.

Kit 1: Slime pegajoso!

© >

O m @Y 0

Em um recipiente, junte os dois tipos de cola e misture com a ajuda de uma colher;
Acrescente o amido de milho e o corante para que a sua massinha adquira uma cor
especial. Misture sem parar;

Em seguida, coloque a espuma de barbear e mexa. Deixe descansar por dois minutos;
Numa outra vasilha, dissolva o bicarbonato de s6dio na dgua boricada;

Acrescente o liquido a outra mistura;

Mexa bem até a massa ficar consistente e desgrudar do recipiente;

Observe e registre o que ocorreu.

Kit 2: Abajur de lava!

w

Acomode o fundo do recipiente na lanterna (ligada) do celular;

Adicione 100 mL de agua no recipiente transparente;

Em seguida, adicione 300 mL de 6leo (se o recipiente ndo for alto o suficiente, ¢
importante respeitar a propor¢ao de uma parte de dgua para trés de 6leo);

Aguarde alguns minutos até que o 6leo se separe da agua;

E. Adicione algumas gotinhas de corante e espere alguns segundos para ele decantar;

Acrescente a pastilha efervescente, uma de cada vez;
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G. Observe e registre o que ocorreu.

Kit 3: Mistura e suas fases!

A. Com a caneta e/ou marcador, numere os copos de 1 a 4;

w

Em todos os copos, adicione um pouco de agua e algumas gotas de corante (este
ajudara, se for o caso, a diferenciar as diferentes fases da mistura);

No copo 1, adicione alcool;

No copo 2, adicione 6leo;

No copo 3, adicione agucar;

No copo 4, adicione sal;

o mm o0

Por fim, classifique as misturas como homogéneas ou heterogéneas, justificando com

base nos resultados observados.

> Para encerrar a atividade, questione os alunos acerca de quais experimentos levaram a
ocorréncia de reagdes quimicas e retome a diferenciacdo entre misturas heterogéneas e

homogéneas.

Sugestao de Pontos para Discussao

1. Que evidéncias da ocorréncia de reacdes quimicas podem ser observadas nos

experimentos 1 e 2?

2. Cite exemplos de transformacdes quimicas que podem ser facilmente observadas no dia

a dia.
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R: Os veiculos de transporte utilizados no dia a dia sdo movidos pela combustdo de
algum tipo de combustivel. No processo de preparagao de um bolo, € o calor fornecido

pelo forno a mistura de diversos ingredientes que permite a transformagao quimica.

3. Quais os principais sinais que indicam a ocorréncia de uma transformagao quimica?
R: As principais evidéncias constataveis sao mudanca de cor, aumento ou diminuicdo de
temperatura, liberacdo de gases, exalagdo de cheiro, emissao de luz, precipitagdo de

compostos ou até mesmo explosdes.
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